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Indledning

Skagen, september 1976. De ledende medarbejdere i den danske elforsyning — det
vil forst og fremmest sige ingeniorer — er samlet til det 66. drsmode i Foreningen af
danske Elvaerksledere. -
Informationschefen ved Danmarks storste elforsyningsselskab, NESA, holder
foredrag over emnet “elforsyningens informationsvirksomhed”.
For elforsyningen har fiet et problem i forhold til offentligheden, et troverdig-
hedsproblem. Foredragsholderen formulerer det sidan:

“Pi en raekke omrider i samfundet oplever vi i disse 4r, hvorledes den ene
autoritetsbarriere efter den anden brydes ned, og til tider har man det ind-
tryk, ac den almindelige borger har vanskeligt ved at afgare, hvorvidt en
tilfeldigt sammensat gruppe af samfundsengagerede mennesker — OOA
og lignende organisationer — har mere indsigt i planlegningen af de kom-
mende 4rs elforsyning i Danmark end de elvarksfolk, der har det som deres
opgave at klare disse ting.” Taleren sagde endvidere, “at dansk elforsyning
igennem értier har varet planlagt og drevet seerdeles dygtigt, og at elpriser-
ne i Danmark altid har veret blandt de laveste sammenlignet med priserne
i andre lande. Elvierkernes folk mi derfor sporge sig selv, hvorfor denne
situation er opstiet, og hvad der kan gores for at zndre situationen til det
bedre og genvinde den tillid i offentligheden, elforsyningen har varet vant
til at have indtil for ganske 3 4r siden.™

Dansk elforsyning stod for forste gang med et alvorligt “image-problem”.

Den onskede a-kraft, selvom opinionen var imod, og mod sin vilje blev den un-
derlagt en lov, der fra 1. januar 1977 ville berave den muligheden for som liberalt
ethverv at tjene penge og ekspandere efter lyst og evne.

Vi skal i det falgende se pd nogle hovedtrzk af det forlgb fra 1890’erne til 1976,
der gav elforsyningen dens udviklingsmuligheder og dens struktur.?



1880’erne-1905: Tilleb og start

Teknologi-fascination og forretningssans

Succesen for et nyt teknisk produke synes at vare sikret, nar dets kunnen fascinerer
og dets erhvervelse hos keber/bruger kombinerer foraget velvere med fornuftigj
skonomi.

Sidan havde bygassen siden 1850’erne sldet tran og tellelys af banen med en syc-
ces, der hurtigt fik de sterre bykommuner interesseret i driften.

Elektriciteten aspirerede i starten alene til én ting: at udkonkurrere bygassen som
belysningskilde. I de over 40 byer, der i 1890 allerede havde fiet gasvaerk, og som de
fleste steder drev det i kommunalt regi, var elforsyning altsd en konkurrent til egen
virksomhed.? Intet under, at de fleste danske bykommuner i starten overlod elverks-
anleg og -drift til private og sd tiden an.

Som et kuriosum havde man betragtet den forste demonstration af kulbuelyser i
Kobenhavn i 1857. Men med de folgende drtiers udvikling af stadigt mere drifts-
sikre dynamoer havde man i pressen kunnet folge kulbuelysets fremgang i fyrtdrne,
ved flidens natmangvrer, demonstreret i Tivoli og taget i brug som arbejdsbelys-
ning i de store virksomheder — og i udlandet til oplysning af gader og pladser. Til
oplysning af private hjems stuer syntes det skerende, hvide lys dog ikke skikket.

I slutningen af 1870’erne kom Thomas Alva Edisons navn pa alles leber. Man
ventede spzndt pi prasentationen af det nye lyssystem, som han varslede. Chancen
for ved selvsyn at se vidunderet kom med den 1. internationale elekericitetsudstil-
ling i Paris i 1881. Den benyttede en del danske, deriblandt pressen, sig af. Ifelge de
kendte rapporter var der ikke tvivl i de danske gesters sind om “at det elekeriske
Lys fra nu af begynder at blive Nationernes Falleseje. Den undtagelsesvise, den
lejlighedsvise Anvendelses Periode er nu sandsynligvis et tilbagelagt Stadium.”4

Der skulle imidlertid g& 1o 4r endnu, for det blev alvor med elforsyning i Dan-
mark. Imens rullede udviklingen videre omkring os.

Jevnstrem og vekselstrom®

I drene 1879-82 gennemforte Edison og hans stab udviklingen af et forsyningssystem
fra elproducerende maskiner frem dl stuens glodetriddslamper. Systemet var baseret
pd jevnstrem med en netspending pé 110 V. Den forste prasentation af systemer i
Europa fandt som navnt sted i 1881 i Paris. 19 firmaer praesenterede her 159 forskel-
lige typer glodetrddslamper, men Edison Electric Light Co. var ene om at vise et
komplet forsyningssystem — og Edison fik “Opfindernes Fresmedalje”.

I 1882 indviede han verdens forste permanente elverk til forsyning af offentlighe-
den: Pearl Street Centralstation pd Manhattan i New York. I Europa stiftede han en
rekke aktieselskaber, der dels skulle producere og forhandle enkeltdelene i hans
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Figur 1 Verten pd det nyabnede Etablisse

ment National i Kebenhavn forlyster sine gester med
“elektrisk fest” den s. juli 1882. Kobenhavn skulle ikke std tilbage for Berlin, hvor bide forlystel-
sesetablissementer og elektrisk lys er det nyeste nye. Kilde: [lustreret Tidende, 1882.

system, dels st3 for egentlig elforsyning. Det italienske Edison-selskab niede at give
elforsyningen Europa-premiere med indvielsen af centralstationen i Milano i 1883.

I Tyskland producerede Europas elektrotekniske gigant, firmaet Siemens &
Halske, Edison-produkter pi licens. Blandt de sterste kunder blev snart det tyske
Edison-selskab, Deutsche Edison Gesellschaft fiir angewandte Elekericitit (DEG).
Selskabet dbnede i 1883 Tysklands ferste “blokstation”, der forsynede et enkelt ejen-
domskompleks med strom. I 1885 indviedes det forste offentlige elverk i Mark-
grafenstrasse i Berlin. Fra 1887 kom selskabet til at hedde Allgemeine Flektricitits-
Gesellschaft, bedre kendt under forkortelsen AEG.

AEG og Siemens blev de firmaer, der forst og fremmest bragte viden, produkter
og arbejdskraft til opbygningen af elforsyningen i Danmark.

Inden udgangen af 1880’erne fremkom imidlertid et konkurrerende system base-
ret pa hgjspendt vekselstrom. Hojspezndt vekselstrom kan transmitteres over store
geografiske afstande uden det spendingstab, der udgjorde den vasentligste brist i
Edisons system. Aktionsradius for et Edison-veerk var pa fi kilometer, mens veksel-
strom kunne produceres, hvor energikilderne var tilstede (vandfald f.eks.), og i hej-
spendt form via ledningsnet bringes over store strekninger til forbrugeren, hvor

;Pendjngcn omformedes (transformeredes) til den spending, man métte have behov
or.



Vekselstromssystemet blev i USA udviklet og markedsfort af Edisons konkurren
Westinghouse, der kom til at sti som hovedleverandgr af teknologien bag det forste
kraftvark ved Niagara Falls i 189s.

I Europa fremkom der i irene 1883-86 stadigt bedre vekselstromstransformere,
der blev vist pd udstillinger i London, Torino, Wien og Budapest. I slutningen af
1887 var der i Europa bygget 24 vekselstromsvarker. I 1890 leverede firmaet Heljos
Tysklands forste vekselstromsvark til byen Kéln, mens grundleggerne af det svejt-
siske firma Brown Boveri & Cie. i 1891 gennemforte den forste succesrige transmis-
sion af hajspaendt vekselstrom over storre afstande, nemlig fra Lauffen ved floden
Neckar til Frankfurt am Main (175 km).

I udlandet rasede med udgangen af 1880’erne siledes en “systemkrig” mellem til-
hengerne af henholdsvis jevnstrems- og vekselstromssystemet. For det samfund,
der i 1890’erne gnskede at etablere elforsyning, var der altsd i realiteten et valg, der
skulle treffes.

Det kebenhavnske valg

I 1889 besluttede Kebenhavns kommune sig for at anlegge en elektrisk centralsta-
tion i Gothersgade til forsyning af bymidten. Et jevnstromsvark med 110 V spzn-
ding kunne over 2 4r senere, den 5. marts 1892, sende strgm ud til de forste forbru-
gere. Forhistorien til den kebenhavnske beslutning er p mange mader oplysende.®

I 1884 foreld den forste private ansegning om oprettelse af en elektrisk centralsta-
tion i Kebenhavn. Den blev afvist i Kobenhavns Magistrat. Byens gverste belys-
ningschef, gasvarksbestyrer Howitz, benyttede imidlertid sagen til at anbefale, at
kommunen “..af Hensyn til den Betydning, som Belysning fra Centralstationer kan
faa for Byens Borgere, ligesom ogsaa af Hensyn til andre Interesser, sikrer sig imod
Misbrug eller utilberlig Avance af private Selskaber ved lignende Betingelser, som
Berlins Kommune har opstillet.”

Howitz henviser til DEG’s kontrakt med Berlin By fra samme 4r. Heri blev givet
tilladelse til kabelfgring under offentlig vej og fortov, samt koncession til elforsy-
ning i den indre by. Men elforsyningen blev samtidig gjort til en forpligtigelse for
koncessionshaveren, og kommunen forbeholdt sig ret til at overtage forsyningen
efter et nermere aftalt drem3l. Allerede i 1885 udarbejdede Magistraten efter bedste
berliner-model et szt szrdeles restriktive koncessionsbetingelser, som i de kommen-
de 4r effektivt var i stand til at holde det stadigt stigende tal af bevillingsansegere
fra sagen. Bla. skulle der erlegges afgift til kommunen som kompensation for en
eventuel nedgang i gassalget.

Fra politisk hold var der ikke fuld opbakning bag embedsmandenes taktik. For
elforsyningssporgsmalet lod sig ikke legge i molpose. Private interessenter fik deres
lyst til elektrisk lys styret via anleg af sikaldte blokstationer. Fra disse kunne en
husblok eller et samlet bygningskompleks f4 elforsyning uden at genere offentlig vej



med kabelnedlzgning. Det krzvede ingen offentlig tilladelse. Men det kunne pd
lengere sigt, mente politikerne, vanskeliggare en fornuftig drift af en fremridig
kommunal elforsyning.

I 1889 sendtes gasverksingenior Ib Windfeld-Hansen pi studierejse, fire uger
runde i Europa. Han indleder sin rejserapport med nogle imponerende tal fra et
land, han ikke har besagt: USA — elektricitetens eget land — med over 6.000
centralstationer, 2,5 mill. installerede gledelamper og 53 eldrevne sporvejslinier.
Elforsyningen i USA var overladt til privatejede foretagender, og udbyttet af den
investerede kapital var gode: 6 til 14%, ja, nogle steder endog 25%. Den varmeste
amerikanske nyhed i 1889 er de elektriske motorer til smiindustrien — dem ser der
virkelig ud til at vare fremtid i. '

Elforsyningen har stzrk fremgang i Frankrig, England, Iralien, Schweiz, Holland,
Belgien og vort naboland Sverige. Men i Europa ligger Tyskland i spidsen for ud-
viklingen, og det er herfra rapportens mest detaljerede beskrivelser af anlzg, forsy-
ningstal, maskineffekt og skonomi kommer.

I Tyskland opfarer og driver det offentlige elvaerkerne stort set overalt. Windfeld-
Hansen kan endda med tal belzgge, at den store succes med elekerisk lys si lange
fra har skadet salget af gas, at “det endog synes som om et sterkt Forbrug af elek-
trisk Lys medforer et foraget Gasforbrug,..”. Den sidste setning er fremhavet med
fede typer i rapporten.

Windfeld-Hansen argumenterer ogsd for, om man i givet fald ber satse pa et
jevnstroms- eller et vekselstromssystem. Efter en gennemgang af alle de anleg,
jevnstroms som vekselstroms, han har besogt, gennemgér han fordele og ulemper |
og konkluderer, at nok er vekselstramsanlzg de billigste, hvis man vil tillade et luft-
ledningsnet, og et enkelt centralanleg kan forsyne et langt storre omride end en
jevnstremscentral, men:

— vekselstromme er livsfarlige pa spzndinger over 2000 V

— de er vanskelige at isolere tilstrzkkeligt til at fore frem i jordkabler

— de er vanskelige at regulere

— der foregér et krafttab ved transformeringen

~ elforsyning ved blot én stor vekselstromsstation gor forsyningen:sirbar ved
uheld

— der er endnu ingen brugelige elektromotorer til vekselstrom

— kulbuelamper stejer, nar de fodes med vekselstrom

Hvor tilforladelig end Windfeld-Hansens rapport er, s har han klart vist kular ved
denne opremsning. Han er stemt for jevnstromssystemet. Ingen af de ulemper, han
opremser vedrorende vekselstrommen, var uigendrivelige sandheder eller ulsselige
problemer pa det tidspunkt, han skrev sin rapport. Men jevnstramssystemet repre-
senterede velprovet teknologi. Den kunne ethverves si tzt pa som i Berlin og brin-



S g

Figur 2 Maskinsalen i Gothersgadevrket, 1896. De opretstiende kompound-dampmaskiner er
imponerende, men det var deres “elvirkningsgrad” ikke: kun 2% af den tilferte energi forlod
maskinsalen i form af elektricitet, rober Kebenhavns Belysningsvasen selv i sit 100 4rs jubilzums-
skrift for vesnets elforsyning. I dag ligger elvirkningsgraden meget nzr de 50% pi de store kul-
fyrede dampturbinedrevne kraftvarker. Og kombineres elproduktionen med fjernvarmeproduk-
tion (kraftvarme) udnyttes 90% af den tilferte energi. Foto: Siemens.

ges til at fungere i det smi og gkonomisk overkommelige. Windfeld-Hansen var
pragmatiker. Samtidig havde han fiet understreget, at man faktisk tjente penge pa
elforsyning i det store udland, og at det ikke skadede de offentlige gasvarker — tvert-
imod!

I september 1889 foreld sd Magistratens egen ansegning til Borgerreprasentatio-
nen om oprettelse af en kommunal elforsyning ved forelsbig én centralstation til
forsyning af 10.000 samtidigt brendende kultridslamper 4 16 Normallys (ca. s5
W). Magistratens forslag blev vedtaget.

Import af elvaerksteknologi

Ingenipr Windfeld-Hansen projekterede Gothersgadeverket og indbed il licita-
tion.” Ikke uventet lob Siemens & Halske med den maskinelle og elektriske entre-
prise — dog i samarbejde med det danske firma A/S C.P. Jiirgensens mekaniske
Etablissement, der forst og fremmest skulle levere arbejdskraft til installations-



arbejdet fra verk til kunder. Bystyret autoriserede i starten 10 danske firmaejere til
udforelse af elektrisk installationsarbejde.

Fra Siemens’ egne fabrikker leveredes alt installationsmateriel samt de 6 dyna-
moer, der parvis blev koblet til 3 opretstiende kompound-dampmaskiner fra Bur-
meister & Wain. Kedlerne kom fra det engelske Babcock & Wilcox og det tyske
Steinmiiller. Hele installationen var dimensioneret til at prestere 930.000 watt
(930 kW). En kelevandsledning blev anlagt fra Nyhavn, en 45 m hej skorsten rejst
og et stort akkumulatorbatteri anlagt til oplagring af stremmen.

For Siemens betod kontrakten, at man etablerede selvstzndig dansk afdeling i
Kebenhavn i 1893.8 Konkurrenten AEG havde pi det tidspunkt allerede gennem en
periode haft faste leverancer til de elektriske anleg pd Middelgrundsfortet. Et par
snese danske hindverkere, der havde lert sig elektrikerfaget som hindlangere for
de udenlandske firmaers arbejde i byen, organiserede sig i 1893 i Elektrikernes Fag-
forening, der i 1904 blev til Dansk El-Forbund.’

Den tiltagende aktivitet pd elekericitetens omride dbnede ogsd muligheder for
danske firmaer.!® Erhvervstzllingen i 1897 angiver 20 elektromekaniske fabrikker
og 31 el-installationsforretninger med et samlet antal ansatte pd 643. Blandt disse
kan vi finde virksomheder som Kemp & Lauritzen, Laur. Knudsen (LK) og Nor-
disk elektrisk Ledningstraad- og Kabelfabrik (NKT). De danske el-installatorer
organiserede sig i 1898.11 En ny branche var skabt.

Noget om motiver

Det kommunale elverk i Kobenhavn blev en succes. Allerede inden start métte
man udvide projektet til 20.000 lamper fordelt pa 250 kunder. Verket kom til at
koste 2,5 mill. kr. (@stre Gasvark havde i 1878 kostet byen 8 mill. kr.) Udvidelserne
falder slag i slag drene derefter. Mere kapacitet, flere varker, hojere spznding
(220 V jevnstrem) af hensyn til de mange nye elektromotorer — og endelig fra
1907/8: omlagningen til vekselstremsproduktion.

Staben i Gothersgade under ledelse af Windfeld-Hansen bliver landets elvarks-
ekspertise, og som konsulenter for provinsens byer er de med til at skabe en rekke
kopier af hovedstadssystemet.

Men selve det offentlige eje af elforsyning er en model, som det gir tregere med
at eksportere. Koge, Odense, Kabenhavn, Slagelse, Vejle, Aalborg, Hjerring, Kol-
ding og Frederiksberg fir — i nevnte rekkefalge — et elvark inden drhundredet rin-
der ud. Af disse er kun Kebenhavns og Koldings kommunale fra starten. Generelt
er man i provinsbyerne af den overbevisning, at den slags eksperimenter i hvert fald
ber startes af private, risikovillige krafter. S4 kan bystyret jo altid betinge sig mulig-
heden for senere overtagelse pé favorable vilkir. Det er den skonomiske risiko, man
er bange for — ikke faren for at blive hengt ud som filantropiske p4 skatteydernes
bekostning. '



Allerede i Kgbenhavn var diskussionen om motiver og moral fremme. Ved
forstebehandlingen af Magistratens forslag i Borgerreprasentationen fér det rad;.
kale dagblad Politiken i pennen (23/9-1889) med hérd kritik: Et hensyn syntes at
komme forst og sidst for Magistrat og Borgerrepresentation: kommunekassen. For.
slagets beregnede avance pi salg af elektricitet er ublu (nzr 33% af bruttoindtaagten)
— npjagtig som deres gaspriser. Det var altsd en ny ekstraskat pa de neringsdrivende,
man ville indfere. Elektricitet burde vere til alles glede, oplyse gader, streder og
torve. Men det onsker Magistraten ikke! De vil kun szlge el til private - og kun for
at forhindre andre i at gere det! Det kan ikke vare kommunens opgave — det bgr
overlades til private. ; :

Der var taget hul pa en diskussion om det, der siden blev kendt under begreber
“kommune-socialisme” — altsd kommunens mulighed for gennem forsyningsvirk-
somhed at tjene penge, der kunne bruges til at dekke de udgiftskrevende sider af
den offentlige virksomhed.

Landets kobstadskommuner skulle imidlertid hurtigt vise sig mere end villige til
at gribe elforsyningsvirksomheden som en kerkommen indtegtskilde. Inden 1. Ver-
denskrig havde stort set enhver dansk kebstad kommunalt ejet elforsyning. Over-
skuddet ved denne virksomhed kunne ofte dekke kommunernes udgifter til hospi-
tals- og sundhedsvesen. Denne brug af elforsyningen som profitobjekt vakte i
pvrigt tidligt modvilje blandt elveerkernes egne ansatte. Man gnskede forst og frem-
mest at sikre “Teknikerens Omdsmme i Befolkningen” som den, der bragte billige
goder til folk.1?

De private “foretagere”, organiseret som aktieselskaber, som p.gra. kommunal
forsigtighed fik lov at tage den forste risiko, blev hurtigt kebt ud. En enkelt undta-
gelse udger urmager Jens Hansens personligt ejede “elektriske Lysstation” i Koge —
landets forste elvark til offentlig forsyning med premiere 13. oktober 1891 og pri-
vatejet indtil 1948, hvor kommunen tog over.!?

Elektricitetens velsignelser

Edisons tanke havde varet, at elektriciteten skulle sl gassen af markedet som lys-
kilde i almindelige menneskers private hjem. Det mal ndedes ikke i Danmarks byer
for efter 1. Verdenskrig. Elektriciteten var simpelthen for dyr. I lpbet af drene 1892
til 1905 faldt prisen pa strom fra 8o til 35 ere per kWh i lange de fleste byer. Men
nir en faglert arbejder i samme periode kun kunne tjene mellem 30 og so ore i
timen, var el stadig relativt dyr. Hertil kom, at gasverkerne ikke uden videre opgav
konkurrencen om kunderne. Samtidig med anlegget af de forste elverker kom en
forbedret gasbrender, det auerske net, pd markedet. Den gav bedre lys og for-
brendte kun en sjettedel af gasmzngden i forhold til den hidtil brugte, simple
gaslampe. Endelig opdyrkede gasverkerne et nyt marked med stor succes: gas til
madlavning. Den forbedrede gasteknologi medforte en belge af anleg af nye gas-



verker samtidig med elvarkernes spade start.'* Ogsa til gadebelysning holdt gas-
lygterne forerpositionen i byerne til efter 1. Verdenskrig. De forste elektriske glode-
tridsparer var for dyre og havde for kort levetid til at kunne tage konkurrencen op.
En del pladser og hovedstrag fik dog lys fra kraftige kulbuelamper.

Elektriske glodelamper gav klart, lugtfrit og brandsikkert lys. De fordele banede
hurtigt vejen for det ny lys, hvor prisen ikke var en hindring. Det var tilfzldet i en
del forretninger, pi fabrikker og kontorer, offentlige institutioner, restaurationer,
hoteller — og ikke mindst i teatrene. For det velstiende private hjem var der ogsi
elektriske fristelser: Lysekroner, lampetter, ampler og bordlamper af udenlandsk
eller dansk fabrikat. Landets gortlere fik her et nyt virkefelt med ombygning af
gamle lamper til el — eller fremstilling af helt nye. Ventilatorer kom ridligt pd mar-
kedet sammen med elektriske krollejern, harterrere og cigartzndere. Og s et for-
nemt udvalg af kogekar, te- og kaffemaskiner, stegepander o.l. Ledningen slutte-
des direkte til karrene. De havde dobbelt bund og sider, s& mad og drikke kunne
tilberedes uden fare for at breende heender og bordplade. Ogsi de forste varmeovne,
strygejern og stovsugere kom pi markedet i lobet af 90’erne. Men det var dyre pro-
dukter i bide anskaffelse og drift, og endnu var de af for ringe kvalitet. Elektrisk
modstandsopvarmning og termostatstyring var felter, hvor der skulle satses pa ud-
viklingssiden.

Den ubetinget storste publikumssucces blev de elekeriske sporvogne. Fra 1897 i
Kobenhavn, 1904 i Arhus og 1911 i Odense. Yderligere blev de elvarkernes starste
kunde. Kombinationen sporvejs- og elvarksdrift viste sig at veere en virkelig strilen-
de forretning. P4 Frederiksberg s3 strilende, at kommunen i lengden ikke lod sig
noje med del i det private selskabs rlige overskud, men selv overtog elvarksdriften.

Sidan kom det ikke til at gd i Gentofte. Til en udvidelse af sporvejsnettet mod
nord til Klampenborg dannedes A/S Tuborg-Klampenborg elektriske Sporve;j.
Dette selskab byggede i 1904 Skovshoved Elverk, der i 1907 blev landets farste hoj-
spendingsverk og fundamentet for det elforsyningsselskab, der i dag har landets
storste forbrugerskare: NESA eller retteligt “Nordsjellands Elektricitets og Sporvejs
Aktieselskab”. Fra starten et aktiesclskab med tysk kapital bag, men fra 1916 med
Gentofte Sognerid (kommune) som hovedakrionzr. En aktiebesiddelse, der med
jevne mellemrum vakker debat, men stadig stir ved magt.



