LI Fdison, glodelampen
og elektrificeringen

»Jeg forventer at gore en lille opfindelse hver tiende dag, og en
stor hver sjette méaned eller deromkring«.

Disse ord udtaltes i 1876 af den unge amerikaner Thomas Alva
Edison i forbindelse med indvielsen af hans private laboratorium
i Menlo Park uden for New York. Udtalelsen er karakteristisk for
Edison, idet den vidner om selvsikkerhed og sans for publicity.
Men Edison havde noget at have sin selvsikkerhed i. Kun 30 ar
gammel havde han taget patent pd adskillige opfindelser, der hav-
de gjort ham kendt over hele USA. Og i 1876 vovede han noget,
som ingen for ham havde gjort: han solgte sine forretninger, byg-
gede et veludstyret laboratorium i Menlo Park, ansatte en lille
gruppe teknikere som medarbejdere og erklzrede, at han frem-
over ville leve af at gore opfindelser.

De senere ars studier af primart kildemateriale — ferst og
fremmest de laboratoriebeger, hvori Edison og hans medarbej-
dere i Menlo Park beskrev deres arbejde fra dag til dag — har veret
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Thomas Alva Edison (1847-1931) foran
en af sine opfindelser, fonografen, en
forlober for grammofonen. Billedet er
taget 1 1878, f4 mdneder for han for
alvor kastede sig over arbejdet med den
elektriske gladelampe. Edison fik aldrig
nogen teknisk eller naturvidenskabelig
uddannelse, men opndede alligevel

at blive den mest kendte opfinder
nogen sinde. En myte i levende live. I
den brede offentligheds ejne var han

en troldmand, der var i stand til at
praestere den ene utrolige opfindelse
efter den anden, hvor andre og bedre
uddannede folk matte give op. Han
forbandt et stort opfindertalent med
evnen til at knytte de rigtige folk med
den nedvendige specialviden til sig.

steerkt medvirkende til, at man i dag er treengt i hvert fald et styk-
ke ind bag det lag af myter, der omgiver Edison og hans arbejde
med den elektriske glodelampe. Som vi ser den nu, handler histo-
rien om Edison og gledelampen om en talentfuld opfinder, der fik
en idé til et helt nyt belysningssystem og om, hvordan han ved
sine medarbejderes hjelp realiserede denne idé. Men den handler
ogsd om, hvor mangelfuld den oprindelige idé var, og hvordan
den derfor métte ndres pa en rakke afgerende punkter, efter-
hédnden som de indhestede erfaringer gjorde det nedvendigt. En-
delig handler den om, hvordan forskellige midler — pzene sével
som mindre pane — blev taget i brug af Edison og de store akono-
miske interesser bag ham for at sikre, at Edisons elektriske system
hurtigt slog igennem i USA og i de industrialiserede lande i Euro-
pa.

Belysning for Edison

I begyndelsen af 1800-tallet blev huse for storstedelens vedkom-

mende oplyst ved hjzlp af tellelys og stearinlys, hvis man da hav-



Differential-buelampe opfundet af
von Hefner-Alteneck og markedsfort
af Siemens & Halske fra 1879.
Efterhdnden som kulstengerne i en
buelampe brandte bort, blev afstanden
mellem spidserne lengere og leengere,
sd Iyset gik ud. I den viste differential-
buelampe blev dette forhindret ved, at
en mekanisme automatisk skubbede
kulsteengerne ind mod hinanden i takt
med, at kullet breendte bort.

KAPITEL 9

Folk stimler sammen pd en gade neer Themsen i London for at beundre de nyopsatte
buelamper. Da disse var meget dyre i drift, var de kun teendt i aftentimerne. Sidst pa
aftenen og om natten blev de slukket, og de velkendte sovnige gaslygter (se lengst til
hejre) tog over.

de andre lyskilder end det dbne ildsted. Rigtig gadebelysning var
stort set ukendt for 1814, da de forste gaslys blev installeret i Lon-
don. I drene derefter blev gadebelysning forholdsvis almindelig i
de storre byer, og gaslys vandt ogsé indpas i fabrikker, store pri-
vate og offentlige bygninger samt herskabshjem.

Kort efter voltasejlens opfindelse blev det bemzrket, at nar
man sendte en tilstrazkkelig steerk strem gennem en metaltrad
med hojt smeltepunkt, ville denne blive varm og begynde at glo-
de, alts& udsende lys. Det store problem var bare, at triden hurtigt
brandte over, fordi oxidationen forleber voldsomt ved hej tempe-
ratur. Det hjalp noget, da man forsegte sig med at anbringe tréd-
den i en udpumpet glasbeholder, men levetiden var alligevel kun
kort.

Helt op til 1870’erne interesserede man sig derfor mere for en
anden form for elektrisk lys, nemlig kulbuelyset, der blev opfun-
det af engleenderen Humphrey Davy omkring 1810. Da han for-
sogte at sende en elektrisk strom fra et batteri med ikke mindre
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end 2000 pladepar gennem to tilspidsede treekulstaenger, der be-
rorte hinanden, opdagede han, at de glodede med en intens gled,
og at der opstod en lysbue, ndr han fjernede spidserne op til ca. 10
¢m fra hinanden. Lysbuen udsendte et kraftigt og bleendende
hvidt lys, hvilket gjorde den interessant som lyskilde ved gadebe-
lysning og i store rum som f.eks. i teatre og operaer. Kulbuelys var
dog ikke ideelt, for dels var det dyrere end gaslys, dels var det et
problem at fi buen til at braende konstant, og dels var det for kraf-
tigt til anvendelse i almindelige boliger.

I have struck a bonanza!

Det var i september 1878, at Edison besluttede at kaste alle sine
ressourcer ind pa at skabe en form for elektrisk belysning, der
kunne bruges overalt. Hans forste konkrete handling var at be-
stille en dynamo. Det skete den 13. september i et telegram, som
han sluttede med ordene: »Hurry up the machine. I have struck a
big bonanzal« P4 dette tidspunkt felte han sig alts sikker p4, at
han havde fat i noget stort, og hvad det var, antydede han i et avis-

Ved Dagmarteatrets indvielse den 7.
marts 1883 var der lys i alle gaslygterne.
Gaslygterne afgav et behageligt lys,
men var ikke uden problemer. Gassen,
der fremkom ved forgasning af kul,

var nemlig ikke seerlig ren og gav
derfor anledning til lugtgener under
forbraendingen. Desuden forbrugte den
store meengder ilt, varmede kolossalt
og udgjorde en konstant brandfare. Alt
sammen noget, der gjorde det attraktivt
at finde frem til en ny lyskilde uden
disse skavanker.
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(a) Lamper anbragt i serieforbindelse.
Her lpber den samme strom gennem
alle lamperne. Lamperne kan ikke
slukkes hver for sig.

7y

(b) Lamper anbragt i
parallelforbindelse. Her er strammen

i den ydre tilforselsledning lig med
summen af alle strommene gennem de
enkelte lamper. Lamperne kan slukkes
hver for sig.
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interview, der samme uge bragtes i avisen »The New York Sun-
day« (kaldet »The Sun« i daglig tale). Artiklen indledtes med
overskriften: »Edisons nyeste vidunder. Overfarsel af billig lys,
varme og kraft ved hjelp af elektricitet.« Edison citeredes heri for
at sige:

»De [andre opfindere] har alle arbejdet i samme [forkerte]
spor, og ndr det bliver kendt, hvordan jeg har last opgaven, vil
alle undre sig over, at de ikke har fiet ideen, for den er s sim-
pel. Nar en enkelt elektrisk maskine [dynamo) har féet ti lys til
at lyse, har alle betragtet det som en stor videnskabelig triumf.
Med den proces, jeg lige har opdaget, kan jeg producere tusind
— titusind - lys ved hjalp af en maskine. Ja, antallet kan egent-
lig siges at veere uendeligt. Nér det bliver bekendt for offentlig-
heden, hvor klare og billige disse lys er — og det vil ske om
nogle fa uger, eller lige s snart jeg har faet beskyttet min op-
findelse, vil belysning ved hjzlp af gas veere forzldet.«

Edison fortsatte med at beskrive, hvorledes en enkelt 500 heste-
krafts dynamo kunne levere strom til oplysning af hele det cen-
trale Manhattan, og han udmalede for lzserne, hvorledes der
snart skulle nedlgges et net af underjordiske kabler, som for-
bandt dynamoen med elektriske gledelamper og med malere til
registrering af elforbruget i hvert enkelt hus.

Edison havde altsd en idé om at erstatte det velkendte gasfor-
syningssystem med et elektrisk forsyningssystem, hvori den nye
glodelampe spillede en central rolle. Men hvis de elektriske lam-

- per skulle erstatte gaslygterne, métte de ogs kunne taendes og

slukkes uathaengigt af hinanden pé samme méade som gaslygterne.
Og altsd matte de elektriske lamper anbringes i parallelforbindel-
ser og ikke i serieforbindelser, som nzsten alle hidtil havde fore-
stillet sig.

De senere drs studier af Menlo Parks laboratoriedagbeger ef-
terlader ikke nogen tvivl om, at det var denne indsigt, der var Edi-
sons »bonanza«. Intet tyder dog pa, at han pi dette tidlige tids-
punkt havde noget detaljeret overblik over, hvilke krav det
foresliede elforsyningssystem ville komme til at stille til de enkelte
komponenter i systemet: dynamo, ledningsnet, gladelamper etc.
Tvaertimod. Den form for gledelampe, som Edison arbejdede
med i de forste mange maneder, kom aldrig til at fungere ordent-
ligt, og den kunne heller ikke bringes til at passe ind i det elektri-
ske system, Edison forestillede sig. Det vender vi tilbage til senere.

Avisartiklen i » The Sun« vakte stor opsigt — og det var ogsé
meningen. Den var det forste led i en velforberedt pressekampag-
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ne, som Edison lancerede for at skaffe kapital. Edison var af natur
yderst optimistisk, og han havde en narmest ubegranset tiltro til
sin egne og sine medarbejderes evner. Alligevel havde hans eko-
nomiske radgiver, sagfarer Grosvenor P. Lowrey, overbevist ham
om, at han ville fa brug for mere kapital.

Det gik som Edison og Lowrey havde habet. »Troldmanden fra
Menlo Park« var godt stof. Allerede den 17. september fik Edison
et telegram fra Lowrey, hvori denne meddelte, at han nu havde
haft kontakt med ledelsen i Western Union sdvel som med adskil-
lige af de store pengemaend i Wall Street, bl.a. H. Vanderbilt og en
af ].P. Morgans partnere. Alle var steerkt interesserede i sagen. Det
blev starten til nogle ugers forhandlinger, der i oktober 1878 resul-
terede i dannelsen af aktieselskabet The Edison Electric Light
Company. Ved samme lejlighed blev der stillet en kapital pa
300.000 dollars til ridighed for Edison til hans arbejde med at ud-
vikle det elektriske belysningssystem. Til gengaeld skulle det
navnte selskab std for den kommercielle udnyttelse af de patenter,
Edison fremover ville fa tilkendt pa dette omrade.

Samarbejdet mellem Edison og investorerne kom ikke til at
forlobe uden gnidninger, for nogle af investorerne var giet med i
tiltro til, at de hurtigt ville opnd et stort afkast af deres investerin-
ger. Men sddan kom det ikke til at gi, og Lowrey matte til tider
anvende alle sine diplomatiske evner for at forlige Edisons enske
om arbejdsro og flere penge med investorernes gnsker om snart at
se resultater.

Arbejde over en bred front

Da Edison havde faet sit okonomiske bagland sikret, gik han i
gang med en udbygning af Menlo Park. Der blev bygget et nyt la-
boratorium, og der blev ansat en rakke nye medarbejdere, f.eks.
fysikeren Francis Upton, der havde studeret hos den beremte Her-
mann von Helmholtz i Berlin. Desuden blev arbejdet nu organise-
ret pd en mere systematisk made end hidtil, for de foregidende ma-
neders indsats havde demonstreret, at der ikke kunne forventes
nogen hurtig lesning. Udadtil opretholdt man illusionen om, at
losningen var lige om hjornet, og at det kun var sméting, der
manglede at blive rettet. Men sandheden var en anden.

Der var problemer med glodelampen. Det viste sig, at glade-
triden braendte over i labet af kort tid, selv om lampen var forsy-
net med den ene eller den anden slags reguleringsmekanisme.
Glodetriden oxiderede hurtigt ved den heje temperatur, og der
syntes ikke at vaere anden udvej end at gere, hvad andre opfindere
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I mange maneder troede Edison, at
glodetrdden i en glodelampe mdtte
laves af platin, fordi det ikke oxideres
sd hurtigt som andre stoffer ved hoj
temperatur, Til gengeeld kunne det
smelte. Edisons forste gladelamper
var derfor alle udstyret med en form
for regulator, der skulle forhindre,

at glodetrdden blev sd varm, at den
smeltede.

Figuren her er tegnet pd grundlag

af en af Edisons utallige skitser til
udformningen af en sddan regulator.
Ideen er ganske enkel: glodetrddens
lengde afhaenger af dens temperatur,
og ved tilstraekkelig hoj temperatur
vil der ske en kortslutning, hvorved
storstedelen af strommen lober uden
om glodetrdden.

Bd v Ee
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Billedet, der er malet af R.F. Autcault
i vinteren 1880/81, viser Menlo
Parkkomplekset, som det tog sig

ud, mens arbejdet med elektrisk
belysning havde topprioritet. Den
lange treebygning i midten er
hovedlaboratoriet, der blev bygget i
efterdret 1878.

Treesnit af Edisons laboratorium,
som det blev gengivet i llustrated
Newspaper 10. januar 1880.
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for Edison for leengst havde prevet. Nemlig at nedszette oxidatio-
nen ved at anbringe glodetrédden i en glasbeholder, som skulle
pumpes nasten lufttom. Felgelig métte der anszttes professio-
nelle glaspustere til at fremstille de onskede glasbeholdere (pz-
rer), der mitte investeres i de nyeste og bedste vakuumpumper, og
der mitte afswttes en gruppe medarbejdere til at betjene og for-
bedre disse pumper, s4 man rutinemassigt kunne fremstille pzerer
med et s3 lavt tryk som en milliontedel atmosfare. En anden
gruppe af Edisons medarbejdere fik til opgave at undersege en
raekke forskellige materialers egnethed som gledetrad i vakuum
og at arbejde videre med den reguleringsmekanisme, som han
fortsat mente, var nedvendig.
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Der var ogsé problemer med dynamoen. Milinger viste, at den
kun kunne levere en elektrisk effekt, der var under 40 % af den
mekaniske effekt, den fik tilfert fra dampmaskinen, som drev den
rundt. Edison felte sig overbevist om, at dette métte kunne blive
meget bedre, og han lod derfor.en tredje gruppe medarbejdere g
i gang med at konstruere en ny dynamo.

- Men det mest presserende problem var at fa lavet en grundig
teknisk-gkonomisk analyse af hele det af Edison foresliede elek-
triske belysningssystem. Altsd en teoretisk gennemregning af et
teenkt system med et stort antal gledelamper. Herved burde man
kunne finde ud af, hvilke krav der métte stilles til glodelamperne
og det elektriske netverk, for at systemet som helhed kunne blive
konkurrencedygtigt med gas. Denne opgave blev angrebet af Edi-
son og Upton. I lebet af et par maneder naede de frem til en uhy-
re interessant konklusion:

Et elektrisk system med lamper anbragt i parallelforbindelse vil
veere langt mere ekonomisk, hvis lamperne har stor indre modstand,
end hvis de har lille indre modstand (FAKTA naste side).

I februar 1879 blev dette forste gang formuleret eksplicit i en
ansegning, Edison skrev med henblik pa at opnd patent p4 hej-
modstandslamper. Heri hed det:

»For i praksis at opnd at have adskillige hundrede elektriske
lamper i et kredslab, lamper der hver har samme styrke som

Edisons dynamo fra 1879.
Dynamogruppen var den forste, der
ndede et tilfredsstillende resultat. Ved
at bruge kortere og tykkere ledninger
gjorde man den indre modstand i
ankerbeviklingen betydelig mindre
end i de scedvanlige dynamoer. I april
1879 havde man fremstillet en dynamo
med en effekt pd 5 hk og en mdit
nyttevirkning pd cirka 9o % ved fuld
belastning. Da dette blev rapporteret

i Scientific American for oktober 1879,
blev oplysningen i forste omgang
affeerdiget som en »absurd pdstand« af
fremtraedende elektroingeniorer.

Friedel (1987), 5. 55
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Den vakuumpumpe, man efter mange
mdneders udviklingsarbejde ndede
frem til, var en videreudvikling af en
sdkaldt Sprengel-pumpe, som Edison
havde leest om i et teknisk tidsskrift.
Med denne pumpe kunne en glaspeere
pd mindre end en time udpumpes

til ca. en milliontedel atmosfere,
formodentlig det bedste i verden pd den
tid. Bemerk de to glaspeerer verst i
billedet,

Tema ...

FAKTA

Bkonomisk vurdering .af belysningssystem i to udgaver

500 m

v

100 paralleliorbundne
pasrer & 100 W

Antag, at vi skal forsyne 100 lamper 4 100 W fra
en central dynamo. Lamperne er parallelfor-
bundne, og vi antager for simpelheds skyld, at
de alle befinder sig 500 m fra dynamoen. Vi vil
forlange, at spaendingsfaldet over hovedlednin-
gen ud til forbrugeme hejst mé veere 10 % af
dynamoens polspaending, eller med andre ord:
effekttabet i nettet mé hejst vaere 10 % af dyna-
moens leverede effekt.

Vi betragter to forskellige udgaver af belysnings-
systemnet, en hvor lampeme har stor indre mod-
stand (100 ohm), og en hvor modstanden er
100 gange mindre (1 ohm). Eksemplet demon-
strerer, at systemet med hejohmslamper har
store gkonomiske fordele frem for systemet ba-
seret pd lavohmslamper.

SYSTEM A: Hver lampes indre modstand er 100
ohm.

Stremmen gennem hver lampe mé da veere 1
A, polspaendingen skal altsa veere ca. 100 V og
stremmen i hovedledningen ca. 100 A. Da
spaendingstabet i hovedledningen hejst mé
vaere 10 V, mad modstanden i denne hejst veere
0,1 ohm. Hvis hovedledningen bestdrafen 1
km kobbertrad, skal dennes tvaersnitsareal veere
mindst 150 mmz2. Dette svarer til en total kob-
bermaengde pé ca. 1,3 ton.

SYSTEM B: Hver lampes indre modstand er 1
ohm. Stremmen gennem hver lampe mé her
vaere 10 A, polspaendingen bliver ca. 10 V og
stremmen i hovedledningen ca. 1000 A. Da
spaendingstabet i hovedledningen i dette tilfeel-
de hejst mé vaere 1V, kan modstanden i denne
hejst veere 0,001 ohm. Hovedledningens tvaer-
snitsareal skal derfor vaere mindst 15000 mm?2,
svarende til en total kobbermaengde pé 130
tons.
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seedvanlige gaslys, er det afgerende bide af hensyn til skonomi
og bekvemmelighed at anbringe dem i parallelforbindelser og
at forhindre, at den samlede modstand af de adskillige hun-
drede lamper bliver s4 lille, at det vil kraeve en hovedledning af
kolossale dimensioner og lille modstand ...«

Det var frem for noget andet denne indsigt, der kom til at betyde
det afgorende vendepunkt for holdet pd Menlo Park. Fra da af
vidste man ret precist, hvad man sagte, og det beted, at alle Men-
lo Parks tekniske og skonomiske ressourcer kunne koncentreres
omkring lesningen af forholdsvis i, men veldefinerede proble-
mer.

Triumfen

Arbejdsgruppen, der skulle tage sig af glodetrdden, kom pa den
vanskeligste opgave. Det tog dem nzsten et drs hardt arbejde at nd
frem til en brugbar elektrisk pzre. Trods gentagne forsikringer til
pressen om, at den elektriske gledelampe fungerede »helt tilfreds-
stillende«, var kendsgerningen, at det afgarende gennembrud
endnu lod vente pé sig efter et helt 4rs forleb, altsd i oktober 1879.
Der var dog sket fremskridt. Man havde sdledes opgivet den kom-
plicerede regulatormekanisme, og man koncentrerede sig nu i ste-
det om at fremstille en holdbar, spiralformet glodetrad af platin.
Men der var to problemer, man ikke havde faet lost. For det forste:
selv i verdens bedste vakuum kunne glodetradens levetid ikke
bringes op p& mere end en time. Og for det andet: gledetrddens
modstand maltes til at veere et par ohm, men ifslge de beregnin-
ger, Edison og Upton havde udfert, mitte modstanden op pa
mindst 100 ohm, for et elektrisk belysningssystem kunne instal-
leres med s3 tynde ledninger, at det ville vaere konkurrencedygtigt
med de gengse gassystemer. ;

Man ved ikke, hvad det var, der fik opfinderholdet pd Menlo
Park til ogsé at eksperimentere med gladetrade af kulstof. Man
kan méske undre sig over, hvorfor der skulle ga s lang tid, inden
det skete, for kulstof har et useedvanligt hejt smeltepunkt, ca. 3300
grader mod ca. 1700 for platin. Nér det varede sa leenge, hanger
det sikkert sammen med, at Menlo Park-holdet allerede pé et me-
get tidligt tidspunkt havde forsegt sig med kulstof. Det var blot
sket, leenge for man var i stand til at frembringe et godt vakuum.
Kultriden var folgelig ejeblikkelig breendt over, og man havde fejl-
agtigt konkluderet, at kultrad var ubrugeligt. Men nu stillede sa-
gen sig anderledes. '

249

Edisons platintrddslampe, som den
sé ud i oktober 1879 umiddelbart for
gennembruddet. Bemeerk, at den
komplicerede reguleringsmekanisme
er vaek, og at platintrdden er rullet op
ien spiral.

Tema ... :
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BOISONS LIGHT.

gt

The Great Inventor's Triumph in
Eleetric  Tlamination.

L SCRAP OF PAFPER.

It Makes & Light, Without Gas or
Flame, Cheaper Than Oil.

TRANSFORMED IN THE FURNACE.

Complete Details of the Perfocted
Carbon Lamp.

FIFTEEN MONTHS OF TOIL.

Sory of His Tireless Expermeats wilh Lamps,

Bursers and Benerators

SUCCESS IN A COTTON THREAD, '

The Wizard's Byplay, with Bodily Pain
and ‘Gold *Tailings."

BISTORY OF ELECTRIC LIGHTING.

Toe near h of the firet publi ot
Edison’s long Jeoked for electrie light, apnounced to
ks place on New Year's Eve ut Maalo Park, on

whicl: ogeasiou shist, place will be lluminsted with

the .new light, bas revived publla intorest iu tho
#reat inventor's work, and throughont the civilized
world scieotists and - peopls generally are auzmously
awailing Lbs resull. From ihe beginniog of his ex-
‘Periments in eleolrie lighting ‘io the present lime
Mr, Edison hus kept his ‘lsboratory guscdedly
Closed, and no -authoritative account {excopt Lhst
‘Published in the ‘Hamaro soms months sge relating

o bis firet patent) of ‘any of the itaportant stops of

‘bia progress bas been made public—a courss of pro-
~esdureths inventor found sbsolately Dessssary for
“bia own protestion. ‘The Hxmazv is now, bowerer,
suabled 10 present to its resders o full and sccorate

‘account of his work from ite inception to fuscom-

Platlon,
. A LIOHTED PAPEE.

Edison's slscirio light, Lucredibls &s {4 may 'sppear,

e produced trom s litkle plece of paper—a tiny strip

©f paper that & bresth would blewsway. Throngh

New York Heralds artikel om Edisons
succes den 21, december 1879.

Tema ...
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Laboratoriedagbegerne for den 7. oktober 1879 indeholder no-
tater om forseg pi at lave spiraler af kultrdd. Den dag rapporte-
rede Edisons medarbejder Charles Batchelor:

»Lavede en form, puttede noget ... bledt kulstof i og pressede
det ud af et hul 0,02 [tommer] i diameter. Kunne i en trid s3
lang som en yard, hvis jeg enskede det ... Disse tride kunne
rulles ned til 0,01 [tommer] i diameter og derpa formes til spi-
raler. Vi lavede nogle og bagte dem i en lukket form ved rod-
glodende varme i 15 minutter. Da de blev taget ud, var de me-
get mere hirde og solide, end vi forventede, og de havde slet
ikke endret form. En spiral, der var lavet af lampesod blandet
med lidt tjzre, var endnu bedre end det blede kulstof. Med en
spiral lavet af en trdd pa 5 tommer kan vi fi en modstand pa
100 ohm ...«

Her var noget, der var interessant, men de folgende dage arbejde-
des der dog videre med béde platin og kulstof. Ferst omkring den
18. oktober blev alle krafter koncentreret om kultrad: kultrid
fremstillet af lampesod, kultrdd af forkullet papir, kultrdd af bom-
uld etc. Nu gik det pludselig meget staerkt. Den 22. oktober fortel-
ler laboratoriebogen, at man har haft en lampe til at breende i ikke
mindre end 13 timer, og de folgende dage blev det bedre og bedre ...

Sendag den 21. december 1879 kunne avisen New York Herald
endelig lade bomben springe med en forsideartikel, der bar over-
skriften: »EDISONS LYS. Den store opfinders triumf i elektrisk
belysning«. En artikel, der fik gasselskabernes aktier til at falde pa
bersen. Med sin sedvanlige sans for publicity sergede Edison for
at arrangere den forste offentlige demonstration i julen og p3 sel-
ve nytarsaften 1879/80. Hele Menlo Park-laboratoriet 13 ved den
lejlighed badet i det nye elektriske lys, og de talrige tilskuere kun-
ne selv prove at teende og slukke de vidunderlige lamper.

New York Herald-artiklen blev fulgt op af mange andre i alver-
dens aviser. Stadigvaek fandtes der dog skeptikere, som tvivlede p4,
at der var tale om andet end en avisand. Ogs3 i Europa led der
steerkt kritiske roster. Blandt andet fra Werner Siemens, som lige
var begyndt at markedsfere en nye differential-kulbuelampe, og
som nu sd salget truet af Edisons pressekampagne. Siemens affy-
rede 11880 denne bredside:

»Det er muligt, at en utrzttelig, omend ogsa nedterftigt ud-
dannet, talentfuld eksperimentator som Edison har gjort nog-
le sméopfindelser, der kan hjalpe til med at rydde nogle af
problemerne ved gledelampen af vejen. Det er dog sikkert, at
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Menlo Park-lampefabrikken, 1880. Pd
denne fabrik, der byggedes umiddelbart
ved siden af Edisons laboratorium,
kunne man fra sommeren 1880
fremstille flere hundrede gledelamper
om dagen.

mange forbliver uleste, og i hvert fald foreligger der indtil nu Lindner (1984), 5. 144
kun sma modifikationer af kendte metoder, men ingen nye
geniale opfindelser ... Han er kun en amerikansk go-ahead op-
finder, som ikke har haft tid og lejlighed til at lade sig uddan-
ne, og som ensker at lave hurtige penge. Men at den europzi-
ske journalistik — trofast mod grundsztningen om, at kun det,
der kommer langt borte fra, er godt — kritiklest ger sig til red-
skab for denne manevre, er virkelig bedreveligt. For Edison
selv vil denne udbasunering af hans opfindelse blive edelag-
gende, hvad der er beklageligt, da man ikke kan frakende ham
et vist talent, selv om hans hidtidige nyttige opfindelser har
veeret temmelig ringe.«

To &r efter var Siemens selv i fuld gang med at fabrikere og instal-
lere glodelamper i Tyskland. Kraftigt medvirkende til dette hur-
tige sindelagsskift hos ledende europziske industrifolk var, at der i
1881 afholdtes en stor og velbesogt elektricitetsudstilling i Paris.
Her udstillede bade Edison og adskillige af hans konkurrenter,
men hverken for offentligheden eller for dommerne var der tvivl
om, at Edisons system var det bedste, og at det fortjente farstepri-
sen. Parisudstillingen gav stedet til oprettelsen af Edison-datter-
selskaber i adskillige europziske lande, blandt andre England og
Tyskland. Den blev siledes indledningen til en ny epoke, der har
varet lige siden, og som er karakteriseret ved overfersel af ameri-
kansk teknologi til Europa. Men det ber maske ogs tilfjes, at
Grosvenor Lowrey, der varetog Edisons ekonomiske interesser,
ikke gik af vejen for at bruge mindre pzne midler for at fremme
sin klients interesser. Under Parisudstillingen opsegte han siledes
den indflydelsesrige formand for det amerikanske fysiske selskab,

George F. Barker, som tidligere var raget uklar med Edison. Low-
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Pearl Street-elverket, verdens forste
egentlige elveerk, der forsynede

Edisons kunder med strom til deres
gledelamper. Billedet er fra rummet,
hvor de store dynamoer er opstillet.
Dynamoerne, der blev trukket af en
dampmaskine (ikke med pd tegningen),
leverede en jeevnspeending pd 110 volt.

rey tilbed Barker et nasten uforpligtende, 10.000 dollars konsu-
lentjob i Edisons firma. Herefter forsemte Barker ikke nogen lej-
lighed til at fremhzaeve Edison som en strdlende videnskabsmand
og til at gd varmt ind for Edisons elektriske system.

Pearl Street

Edisons sterste indsats var ikke at opfinde en gledelampe, for det
var der adskillige andre, der ogsa gjorde. Det gjorde f.eks. englen-
deren Joseph Swan, hvis gledelampe ogsé var baseret p4 forkullet
bomuldstrdd. Modstanden i de forste Swan-lamper var dog ve-
sentligt mindre end Edisons, hvilket beted, at hans gladelampe
ikke ville passe ind i de store, parallelforbundne lampesystemer,
Edison forestillede sig. Swans forste lamper — men ikke hans se-
nere, der var meget lig Edisons — kunne derfor kun gere sig hib
om at erobre et forholdsvis beskedent og eksklusivt marked: be-
lysning i kontorbygninger, velstiende folks boliger etc. Edisons
opfindelse var af mere revolutionerende karakter. Hans glede-
lampe skulle vzre et centralt element i et omfattende elektrisk
system, der forte billig elektricitet fra et centralt elveerk ud til alle
boliger, kontorer og fabrikker i omegnen.

Dette var lettere sagt end gjort. De nyudviklede elparer funge-
rede udmeerket, men produktionsprocessen matte forenkles, s& de
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kunne fremstilles billigt ved masseproduktion. De nyudviklede
dynamoer var effektive, men de var for sma til at veere skonomi-
ske, idet de kun kunne fa ca. 60 elparer til at lyse samtidigt. Altsa
mdtte der konstrueres nye dynamoer. Der manglede ogsa elkabler,
som skulle graves ned, for Edison insisterede p4, at ledningsnettet
kom til at ligge under jorden, hvor det ville vaere mindre sarbart
over for vejrligets omskiftelser. Endelig skulle der udvikles en raek-
ke »smiting« til montage ude hos hver enkelt forbruger: lysekro-
ner, lampefatninger, kontakter, sikringer og elmdlere til registre-
ring af elforbruget. :

Alt dette blev planlagt og afprevet i detalje. I december 1880
stiftedes Edison Electric llluminating Company of New York, som
skulle fore planen ud i livet. Der blev indrettet fabrikker til frem-
stilling af de forskellige komponenter i systemet. Der blev indret-
tet et kraftveerk i Pearl Street pd Manhattan. Der blev gravet kab-
ler ned, og der blev lavet de nadvendige installationer hos de
tilsluttede abonnenter. Den 4. september 1882 var der premiere.
Fra den dag fik 82 aftagere med tilsammen 400 lamper leveret
strom fra Pear] Street, men tallet voksede hurtigt, og i 1884 var der
over 500 abonnenter med mere end 11.000 lamper tilsluttet.

Hele det elektriske system i tilslutning til Pear] Street-elveerket
var tenkt som et demonstrationsanlag, der skulle tjene som et
handgribeligt bevis pa, at det elektriske system fungerede i sin hel-
hed. Det kom til at virke efter hensigten. Fra 1882 skete der en
voldsom ekspansion i USA sivel som i Europa. Overalt blev der
bygget gledelampefabrikker og elvarker i feberagtig hast. Alle ville
vaere med pa elektrificeringens vogn.
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Det forste lille danske
elveerk blev sat i drift
i Koge den 13. oktober
1891, men fd mdneder
senere startede et nyt
elveerk i Odense. Det
er dette Odense-veerk,
der er vist her.

Tema ...



